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摘要 : 本 文 对 甘肃 葛 鼠 种 群 的 性 比 及 性 比 的 季节 ， 年 度 和 年 龄 组 的 变化 进行 了 研究 ， 并 对 种 群 性 比 与 月 平 
均 气 温 、 降 水 量 等 环境 因子 间 的 关系 进行 了 分 析 。 结 果 表 明 ， 甘 肃 葬 鼠 种 群 的 总 性 比 【 耶 人 妈 ) 为 1.57， 崔 性 
WBA FR (7° =47.6, P<0.01); 并 且 ， 种 群 性 比 存在 明显 的 季节 和 年 龄 变化 . 但 性 比 的 年 度 变 化 不 明 
B. 在 4 一 8 月 份 品 鼠 繁殖 期 月 降水 量 <5mm, 或 月 降水 量 >>40 mm 的 月 份 ， 月 降水 量 与 其 后 一 月 哎 鼠 种 群 
性 比 之 闻 存 在 显著 的 负 相 关 ，r = -0.764，P<0.01; 但 甘肃 品 鼠 种 群 性 比 与 月 平均 气温 之 间 无 相关 性 。 
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动物 种 群 的 性 比 是 种 群 特征 之 一 ， 也 是 种 群 统 
计 学 的 主要 研究 内 容 。 就 种 群 的 性 比 而 言 ， 其 意义 
随 各 物种 的 肉 雄 关系 而 不 同 ， 种 群 性 比 与 其 婚配 制 
度 及 其 适合 度 的 关系 十 分 密切 。 因 此 ， 研 究 动物 种 
群 性 比 是 十 分 重要 的 。 喘 齿 动 物种 群 性 比 研究 曾 有 
请 多 报道 (Labov 等 , 1986; McClure, 1981; McShea 
等 ,1986; Myers, 1978; Myers 等 ,1985; Havelka 等 ， 
1997)。 有 关 肉 鼠 种 群 的 性 比 ,国内 许多 学 者 的 研究 
也 曾 涉及 ( 郑 生 武 ,1980; 张 孕 允 等 ,1980: 江 延安 等 ， 
1990; = iE , 1993; #2 HS, 1995; KIA INS, 
1995)。 以 往 研究 多 注重 种 群 的 总 性 比 和 种 群 性 比 
的 年 龄 变化 ,对 种 群 性 比 的 季节 和 年 度 变化 及 其 与 
环境 条 件 的 关系 较 少 涉及 。 动 物种 群 性 比 不 仅 存在 
季节 和 年 度 变 化 (Diijkstra 等 , 1990; McShea 等 ， 
1986; Wright 等 ,1995) ,而 且 受 环境 条 件 ( 如 气温 和 
降水 量 ) 的 影响 (Myers 等 , 1985; Hansson, 1992; 
Trivers 等 ,1973) ,同时 也 与 种 群 的 大 小 和 密度 有 关 
(Canham, 1970; Lambin, 1994; Marinelli 等 , 1993; 
Zuleta 等 ,1992)。 因 此 ,笔者 于 1992 ~ 1994 年 对 延 
chs EA A BR Myospalaz cansus ) 种 群 性 比 的 年 
龄 变化 .季节 和 年 度 变化 作 了 研究 ,并 对 甘肃 赐 鼠 种 
群 性 比 与 环境 因子 间 关 系 作 了 分 析 。 


1 材料 和 方法 
研究 用 甘肃 恕 鼠标 本 971 只 于 1992 - 04 ~ 


WH AA: 1998-12-09; ABA, 1999-05-31 


BES, $4 


编号 ，0254 - T 0431-04 


1994 - 10 采 自 延 安 树 木 园 和 富 县 牛 武林 场 。 每 年 4 
一 10 月 利用 地 箭 射 杀 法 逐 月 采集 。 每 月 中 和 旬 选 取 
高 、 中 、 低 电 密 度 样 地 3~5 块 ， 采 用 捕 尽 法 采集 
上 苇 鼠 标本 。 采 获 的 标本 均 称 重 ， 测 量 体 长 ， 鉴 定性 
i), FETA, CREAT RRAARR RH 
RRADHE, AE RENA AERE RE 
E. UMAR ARH SEB REM. HAMAS 
ASE (NRF, 1995), TRA ERME 
气象 局 提供 。 采 用 SPSS/PC+ 软件 包 对 数据 进行 
统计 处 理 。 


2 结 R 


21 甘肃 赐 黑 种 群 性 比 

3 年 共 捕获 971 A Ti, HEB 593 只 ER 
378 只 ,3 年 总 性 比 ( 早 从 ) 为 1.57, 峻 性 显著 多 于 
雄性 (她 = 47.60 > 48.01 = 6.63, P<0.01), T WMH 
Fit WG BLE — Dra EO) BS AP BR. 1992 ~ 1994 各 年 度 
的 总 性 比分 别 为 1.53.1.47 和 1.71( 表 1)。 但 性 比 
的 年 度 变化 不 大 。 经 t 检验 ,1992 与 1993 年 的 总 
性 比 差异 不 显著 ,t+ =0.24< ro 95, P >0.05;1993 与 
1994 年 的 总 性 比 无 大 的 差别 , t = 0.823 < toos» 
了 >0.05;1992 与 1994 年 的 总 性 比 也 无 显著 差异 ,z= 
0.687<to0.05,P>0.05。 

甘肃 哈 鼠 种 群 性 比 存 在 季节 变化 ,每 年 4 ~10 
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月 份 , 种 群 性 比 由 低 到 高 ,再 由 高 到 低 变 化 。4 月 性 
比较 低 , 随 后 逐 月 上 升 ,8 月 达到 最 高 值 , 以 后 又 逐 
月 降低 ,10 月 为 全 年 最 低 点 ( 表 1)。3 年 间 各 月 性 
比 的 变化 很 大 ,尤其 是 1994 - 04 性 比 与 前 2 年 相 比 
偏 低 ,而 5 月 以 后 各 月 性 比较 前 2 年 高 。 

甘肃 盼 妇 性 比 的 季节 变化 与 其 种 群 繁殖 生长 、 
死亡 .迁移 等 有 关 , 同 时 也 受 环境 因子 的 影响 。4 一 5 
月 份 内 鼠 正 处 分 妖 和 哺乳 期 ,这 2 个 月 3 年 总 性 比 
变化 不 大 ,这 2 个 月 性 比 的 年 度 变 化 显然 受气 候 因 
子 的 影响 。6 Hi BAT te ot BR, 54E h ES e 
加 入 到 种 群 中 ,导致 种 群 性 比 发 生变 化 。 因 初生 鼠 
峻 性 多 于 雄性 ( 张 道 川 等 ,1995), 所以, 种群 性 比 逐 
月 上 升 ,到 8 月 份 达到 最 高 。7 一 8 月 份 是 黄土 高 原 
的 雨季 ,过 多 的 降水 导致 部 分 鼠 死 亡 , 尤 其 是 内 和 寻 。 
故 从 9 月 份 开 始 ,种 群 性 比 又 开始 下 降 。 可 见 , 盼 鼠 
种 群 性 比 的 季节 变化 是 种 群 的 繁殖 .死亡 及 环境 因 
子 共 同 影响 的 结果 ;而 初生 鼠 偏 肉 则 是 其 长 期 进化 
适应 的 结果 。 
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HAR BAPE TE Ee, FIH 
tEM AMORA >V>OIS>N> Ll. RELA } 
(DERM, FH 2.78; KKAE FAV ) 性 比 
较 高 ,平均 1.72; ERFA DARE CV) 
性 比 偏 低 , 平 均值 分 别 为 1.38、1.12; 幼 年 组 ( 工 ) 的 
HERR, TH 0.88( 表 2)。 幼 年 组 性 比 最 低 的 原 
因 是 由 于 幼年 鼠 不 易 捕获 ,所 捕获 的 数量 偏 少 造成 。 
甘肃 盼 鼠 各 年 龄 组 肉 梭 个 体 数 量 增 减 的 速度 不 一 
致 , 肉 性 个 体 由 I 组 开始 增加 ,到 四 组 达到 最 高 点 ， 
AN~VER BR, ME aA 工 组 开始 增加 
到 组 即 达 到 最 高 ,从 由 一 V ea A, 3 年 变化 
基本 一 致 ( 表 2)。 说 明 在 各 年 龄 阶段 两 性 个 体 的 死 
亡 率 和 生长 速度 不 同 ,造成 性 比 的 年 龄 变化 。 

2.2 性 比 与 环境 因子 的 关系 

HMB Re RES APRA E 
F. 4O 月 份 月 平均 气温 与 当月 盼 鼠 种 群 性 比 相 
关 不 显著 ,r =0.3968,P>0.05;3~9 月 份 月 平均 
气温 与 其 后 一 月 (4 一 10 月 RMR BX 


Ri 甘肃 崔 朋 种 群 性 比 的 季节 和 年 度 变化 【1992 一 1994) 
Table 1 Seasonal and annual change of sex ratio of Ganso zokor population (1992—1994) 


ARI h) MSH (No. of zokor) EKS (female) RH (male) 性 比 (4 & 3 {sx ratio} 性 比 
ii 1992 1993 1994 1992 1993 1994 1992 1993 1994 1992 1993 1994 (total sex ratio) 
4 30 52 51 9 3 2 11 B 25 1.73 1.74 1.04 1.50 
5 46 54 52 2 32 34 2 22 #18 1.30 1.45 189 1.55 
6 67 50 52 40 2 36 27 21 16 1.48 2.38 225 1.70 
7 50 40 50 3 23 3 17 17 20 1.94 1.35 1,50 1.60 
8 35 46 50 24 2 4 11 18 16 218 1.56 2.13 1.9% 
9 30 50 50 18 28 32 12 22 18 1.5 1.27 178 1.52 
10 20 46 50 8 2 32 12 18 18 0.67 1.56 1,78 1.34 
合计 (total) 278 338 355 168 201 224 10 137 131 1.53 1.47 1.71 1.57 


R2 HRBRPREL HERBY 
‘Fable 2 Sex ratlo in different age groups of Myospalax cansus 


年 龄 组 幼年 组 〈 工 ) ERE (I) 
{age group) (juvenile) (subadult) 
1992 1.17 (21/18) 0.90 (3741) 
1993 0.78 (18/23) 1.46 (51,45) 
1994 0.68 (17/15) 1.78 (7140) 


REI (I) 成 年 CW) 老年 组 (V) 
(adult I ) (adult F ) (old) 
3.25 (78/24) 0.94 (17/18) 1.67 (15/9) 
2.48 (72/29) 1.00 (29/29) 1.48 (3121) 
2.62 (76/29) 1.42 (37/24) 2.00 (2613) 


DB SARS HM RR AERIS ME (female/male in brackets). 


表 3 1992—1994 F A eK 
Table 3 The average temperature and total precipitation of months fram 1992 to 1994 


A® (month) 3 4 
气温 (temperature) “C 1992 4.3 13.3 
1993 4.7 11.9 
1994 3.0 11.7 

PEK (rain fall) “mm 1992 21.5 22.6 
1993 6.7 12.5 

1994 10.9 98.6 


5 6 7 8 9 10 
17.5 20.9 23.0 20.9 16.0 8.4 
14.83 20.4 21.5 20.2 15.1 8.5 
17.6 20.1 23.0 22.0 14.9 7.6 
38.7 43.6 58.7 180.5 63.7 21.2 
32.7 96.9 158.8 141.2 18.7 70.8 
4.9 113.1 83.5 117.7 31.8 74.8 


di 
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性 ， r=0.2649，P >0.05。 耐 种群 性 比 与 月 降水 
量 之 间 具 有 相关 性 。 在 甘肃 盼 鼠 的 繁殖 期 4 一 8 月 
份 《 李 金 铅 等 ，1995) ， 当 月 降水 量 <5 mm 或 当月 
降水 量 >40 mm AA ot, Beka CX) 与 其 后 一 月 
BARBRA RE CY) 负 相 关 ， 关 系 式 ; Y= 
2.27074-0.00513X, r= -0.764，P<0.01; 在 
此 期 间 内 ， 月 降水 量 >5 mm 或 月 降水 量 < 40 mm 
的 月 份 ， 降 水 量 与 其 后 一 个 月 种 群 性 比 不 相关 ，r 
=0.1951, P>0.05; 并 且 ，4 一 8 月 份 月 降水 量 与 
当月 肉 鼠 种 群 性 比 间 也 无 明显 的 相关 性 ，r = 
0.2807, P>0.05. 
3 讨论 
3.1 性 比 与 气温 的 关系 

本 研究 表明 甘肃 盼 鼠 种 群 性 比 与 气温 之 间 不 相 
关 ，r =0.3968，P>0.05， 这 与 Myers 等 (1985) 
HER (deer mice) 的 研究 结果 一 致 。 甘 肃 网 鼠 营 
地 下 捉 土 生活 ， 其 洞 道 距 她 表 20 cm AA, ERE 
地 表 80 一 200 cm， 故 太阳 辑 射 可 导致 气温 和 地 表 
BEAM ML, Ah RAIA RB 
大 。 盼 鼠 可 以 通过 行为 润 节 体温 。 当 太阳 辐射 强烈 
Pets, HRA RA, BRAT REA SRA 
AB. KA RRA SM RE, ERA gk 
E. th, Bi. HES. 笔者 对 甘肃 盼 鼠 活动 节 
律 观察 表明 ， 其 活动 高 峰 在 18;00 一 21:00 和 2:00 
一 7:00, 而 5.00 一 6:00 是 贮 食 活动 高 峰 期 ， 将 食物 


储藏 在 主 巢 内 或 其 附近 。 白 天 只 取 食 捅 内 情 藏 的 食 
物 ， 不 会 冒 高 温 到 地 表 取 食 。 所 以 ,气温 与 甘肃 内 
鼠 之 间 的 相关 性 不 明显 。Myers 的 研究 表明 ， 离 温 
ALA St RY HE HS 
3.2 性 比 与 降水 量 的 关系 

降水 量 与 甘肃 盼 鼠 种 群 性 比 间 存在 显著 的 负 相 
关 。 繁 殖 期 月 降水 量 <S mm, 或 >40 mm 时 ,对 下 
一 月 甘肃 盼 蚀 种 群 性 比 产 生 负 效应 。 甘 肃 盼 妇 生 活 
在 黄土 高 原 干旱 的 环境 中 ,在 进化 过 程 中 适应 了 干 
旱 环境 土壤 湿度 条 件 , 其 生活 环境 相对 湿度 为 62% 
(1981 ~ 1994 年 15 年 平均 值 ,延安 地 区 气象 局 )。 
过 多 降水 除了 直接 淹 死 部 分 鼠 以 外 ,还 可 增加 土壤 
和 植物 的 含水 量 , 也 使 盼 鼠 洞 道内 湿度 过 大 ,所 吃食 
物 水 分 含量 过 高 ,增加 内 鼠 的 死亡 率 ,尤其 是 肉 性 。 
这 样 ,导致 盼 鼠 种 群 性 比 发 生变 化 。1998 年 4 月 ， 
捕获 24 只 甘肃 盼 刀 (16 早 早 ,8 用 了 ), 由 于 该 月 阴 
雨 连绵 ,空气 相对 湿度 一 直 维 持 在 84% 一 94%( 实 
验 室 测定 结果 ) ,一 周 后 死亡 11 只 ,其 中 肉 9 只 , 占 
FET: BLAS 81.82% ;- M2, HE BA 18.12%, 
说 明 过 湿 环 境 对 其 生活 不 利 。 另 外 ,甘肃 盼 鼠 从 不 
饮水 ,主要 从 食物 中 获得 水 分 。 所 以 ,降水 量 过 少 的 
干旱 季节 同样 也 会 对 其 生活 造成 不 利 影响 。 在 过 干 
过 湿 的 环境 条 件 下 , 崔 雄 鼠 的 死亡 率 不 同 ,引起 种 群 
性 比 的 波动 。Myers 等 (1985) 发 现 降 水 使 鹿 鼠 新 生 
鼠 的 体重 减轻 。 有 关 盼 银 对 环境 湿度 不 同 反 映 的 生 
理 机 制 有 待 进一步 深入 研究 。 
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SEX RATIO IN WILD POPULATION OF GANSU ZOKOR Myospalax cansus 


LI Jingang WANG Ting-zheng 
( College of Life Sciences, Shaanxi Normal University, Xi'an 710062, China) 


Abstract: Gansu zokor ( Myospalax cansus ) is a soli- 
tary fossorial rodent inhabiting in its own tunnel sys- 
tem all its life. In this paper , the sex ratio in wild 
population of Gansu zokor, the variation of sex ratio 
among seasons, years and age groups, and the rela- 
tionship between the sex ratio and the environment 
factors were studied. The result showed: 1) the sex 
ratio in wild population of Gansu zokor was 1.57 (#/ 
£ ) (2 = 47.6, P <0.01);2) sex ratio changed a- 


mong seasons and age groups; 3) sex ratio also 
changed among years, but not significantly; 4) in 
breeding season (April to August) ,sex ratio was cor- 
related with the amount of precipitation (in the 
months with a precipitation less than 5 mm or more 
than 40 mm, the amount of precipitation of these 
months was significant correlated negatively with the 
sex ratio in next month {r = —0.764,P<0.01);5) 
the sex ratio did not related to the temperature. 
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